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▋ 中山大學物理系張鼎張教授團隊執行計畫，

使用貴儀共用服務計畫「場發射穿透式電

子顯微鏡」觀察發現，IGZTO的設計提昇

UV的傳感能力，並可應用於高靈敏及超

高耐用的光電晶體管，這個突破性的研究

發 表 於 頂 尖 期 刊 Journal of materials

chemistry C. (IF : 8.067)



科技施政及亮點(自然司貴儀111成果)
異價稀釋摻雜和納米莫爾條紋提高β-
Zn4Sb3的結構穩定性和熱電性能」
▋ Philips cm200 TEM 儀器負責人王光國與陽交大吳欣潔教

授共同合作，使用基儀共用服務計畫「場發射穿透式電子

顯微鏡」進行解析，發現 Ga 摻雜結合的完全緻密 β-

Zn4Sb3 顯示出優異的結構穩定性，在 623 K，zT > 1.4 。

成果發表於頂尖期刊 Advanced Science (IF =15.444, 

2021-2022)，並刊載於最新一期的Inside Front Cover。
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研究成果亮點
物理系黃旭明教授團隊
執行計畫，使用國立中山大學基礎研究核心設施共同服務計畫之「高階三束型聚焦離
子束顯微鏡(FIB) 」進行WSe2 TEM試片的製備，並利用「 高解析度穿隧式電子顯微鏡
(HR-TEM) 」量測及分析WSe2的結構及相位，發表於期刊 Results in Physics (2022):
106126 以及 Nanoscale Research Letters 17, 107 (2022)



科技施政及亮點(自然司貴儀111成果)
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快速鑑別菌種的分析平台模型建立
中山大學與高雄醫學大學合作團隊開發一項快速鑑別細菌

的質譜分析技術，利用簡易的液液萃取法結合大氣質譜技

術與主成分分析法，快速獲取各種細菌間不同脂質的質譜

指紋，再利用貴儀共用服務計畫內基質輔助雷射脫附游離

飛行時間質譜儀(TOF)與傅立葉轉換式質譜儀(FTMS)進行

biotyper的驗證與對小分子的鑑定。該技術相較於傳統分析

技術，可以即時監測細菌的生長狀況，有利於及早鑑定出

細菌身分。

Entire analysis took less than 1 min!
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科技施政及亮點(自然司貴儀111成果)

療黴舒藥物全身影像模型建立
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中山大學開發質譜分析技術檢測療黴舒(Lamisil)在

人體皮膚表面的分布情形，非侵犯性探針取樣結

合大氣質譜技術，將其分析結果以影像軟體於2D

人體模型中呈現出療黴舒的全身局部分布，分布

結果也符合人體皮脂腺的分布位置，同時也利用

貴儀共用服務計畫內基質輔助雷射脫附游離飛行

時間質譜儀(TOF)與傅立葉轉換式質譜儀(FTMS)

進行大小分子的鑑定。過去分析一個由皮膚採集

下來的檢體需要以貼布間接採樣且以液相層析質

譜檢測，相對繁複的前處理所耗費的分析時間就

多。
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2D cartography
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科技施政及亮點(自然司貴儀111成果-3)

▋ 中山物理團隊執行計畫，使用貴儀共用服務

計畫之製程機台，成功製備高開口率之TFT

元件，並且有效提升元件可靠度。此研究提

出新穎結構，有助於薄膜顯示器之產業發展。

研 究 成 果 發 表 於 Advanced Material

Technologies。



科技施政及亮點(自然司貴儀110成果-1)
複合鎳與鈷氧化物與絲瓜絨
活性碳(AC) 電極之電容效應
吸附NO3

-和NO2
-
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中山環工所實驗室進行研究，使用貴儀共用服務

計畫「環境掃描式電子顯微鏡(ESEM)」包括SEM

與EDS等功能可有效觀察，結果為複合金屬氧化

物有效提升吸附容量。成果發表於頂尖期刊

Journal of Colloid and Interface Science, IF = 9.965, 

Ranking, 25/174, Engineering Environmental。



 中山大學物理系團隊執行計畫，使用貴

儀共用服務計畫「常壓雙光源光電子能

譜儀」獲取樣品在不同製程參數下各種

元素的占比，以及化學鍵結等資訊，有

助於調整樣品製程參數。研究成果發表

在高品質期刊(Crystals)。

施政及亮點



600MHz核磁共振儀【NMR001100】
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• Formaldehyde-Free Synthesis of Fully Bio-Based Multifunctional Bisbenzoxazine Resins from Natural 
Renewable Starting Materials

• 中山大學貴重儀器-核磁共振儀NMR

• 本研究使用中山大學貴重共同儀器中心之「600MHz 核磁共振儀(NMR)」協助材光系的郭紹偉教授在天然可再生資
源的實驗上有重大的進展。尤其是從芹菜素 (AP)、糠胺 (fa) 和苯甲醛中合成一種高產率和高純度的完全生物基
多功能雙苯並惡嗪(AP-fa-BZ)，其作為抗菌劑對金黃色葡萄球菌和大腸桿菌能有效發揮作用。並在研究過程中，
利用電子核磁共振光譜儀證明成功地以高純度合成了AP-fa-BZ，此研究成果發表於Macromolecules。

• 這項研究的完成有兩項關鍵，缺一不可：一是國科會的投資、購買此貴重的NMR研究設施，讓國內學者得以有進階、
新穎的工具進行基礎研究。另一項關鍵為中山NMR團隊的專業性。

• 感謝貴儀中心之儀器專家吳明忠教授及儀器技術員何妱璉小姐，利用600MHz 核磁共振儀(NMR)所提供的服務，協
助該研究團隊獲取重要數據



)
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2022年所服務的多數使用者皆有論文產出，其中協助成功大學黃正亮教授量測LZO薄
膜厚度及其表面形貌，而其成果更是發表於Journal of Alloys and Compounds期刊
Volume 899, 5 April 2022, 163294。由於傳統半導體記憶體達到物理尺寸極限，因此
轉為發展非揮發性記憶體，其中RRAM因為其構造簡單、功耗低、運算速度快等因素而備
受關注。當物理尺寸不斷縮小，非晶材料可用來解決問題，因為其有較均勻的結構。除
了最流行的 HfO2外，許多二元金屬氧化物如 ZnO、ZrO2、TiO2、Al2O3 和 La2O3 也被
提議用於 RRAM 應用。此論文為結合La2O3 和 ZrO2以CVD沉積，觀察並分析其結果。隨
著LZO沉積的層數不斷增加，透過AFM可以看出來，凹槽的部分會不斷被填平，並且粗糙
度不斷下降，其結果符合非晶材料結構較均勻的特點。這凸顯了在分析各階段製程與結
果時AFM的重要性，也使AFM成為了初步選調整製程參數首選的一大利器。

由本校物理系周雄教授提供服務的原子力顯微
鏡可在室溫及一般大氣下量測高解析的表面形貌，
且因其並非採用透過電/離子束轟擊樣品獲得數據
的方式相較於電子顯微鏡更不易破壞有機分子或高
分子樣品，對垂直高度的解析度可達到0.1nm。尤
其對於一般製程產生的薄膜而言，觀察其表面形貌、
顆粒大小以及粗糙度，利用其結果分析製成的那些
參數需要調整。而少數需要真空或者導電度的量測
也可以在SEIKO機台上做量測。


